


Seite 2

RECA NORM

lhr Partner fur die neue Stahlbau-Norm

Die Européische Union (EU) hat fir die Konstruktion und korrekte Ausfiihrung von Stahlkonstruktionen den Eurocode 3 — EN 1993-1-8
herausgegeben. Produkte, die nach europdischen Richtlinien hergestellt wurden, werden mit dem CE-Kennzeichen versehen.
Schraubenverbindungen werden von der untergeordneten Norm EN 1090-2 beschrieben.

Diese Norm besteht aus zwei Teilen:
PlanmaBig vorgespannte und planmaBig nicht vorgespannte Garnituren.

Die vorgespannten Schraubenverbindungen miissen den Anforderungen der EN 14399 entsprechen:
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Teil 4: Schrauben und Muttern (friiher DIN 6914-6915)

Teil 6: Scheiben (friiher DIN 6916)

Wir bieten in diesem Bereich bereits seit knapp 30 Jahren ein sehr umfangreiches Programm an.

Die nicht vorgespannten Schraubverbindungen miissen den Anforderungen der EN 15048 entsprechen:
Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Teil 2: Eignungsprifung

Die neuen Anforderungen sind seit dem 01. Juli 2014 in Kraft.
Da die meisten Stahlkonstruktionen mit nicht planmaBig vorgespannten Schraubverbindungen konstruiert werden, wird der Bedarf nach ent-
sprechenden Befestigungsteilen kontinuierlich ansteigen.

RECA NORM ist schon seit 2013 Lieferant fiir Structural Bolts (Garnituren fiir Stahlkonstruktionen) laut Norm EN 15048-1.

EN 14399
Bauproduktenrichtlinie Hochfeste planmaBig vorspannbare Schraubver-
(CPD, 89/106/EEC) (1988) bindungen fiir den Metallbau
Teil 1-10

EN 15048

Garnituren fiir nicht planmaBig vorgespannte
Schraubverbindungen fiir den Metallbau

Teil 1-2

EN 1993 - Eurocode 3
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Teil 1 - 8 (Bemessung von Anschliissen)

EN 1090-2

Ausflihrung von Stahltragwerken und Aluminium-
tragwerken

Teil 2: Technische Regeln fiir die

Ausflihrung von Stahltragwerken

EN 1SO 4014, 4017, 4032, DIN 7990 etc.
(Einzelproduktnormen)

EN I1SO 898-1, 898-2 etc.

(Mechanische Eigenschaften)




lhre Vorteile auf einen Blick
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Vorteil

Nutzen

GroBes Sortiment

Alles aus einer Hand

Reduzierter Beschaffungsprozess.

Dokumentenservice

2.1 Werksbescheingung liegt jeder
Lieferung bei — kostenfrei!

Schnelle, einfache, normenkonforme und
kostenlose Dokumentation lhrer Projekte.

Chargenverfolgung

10 Jahre garantierte Rickverfolgung.
Charge wird in der 2.1 Werksbe-
scheinigung, auf dem Etikett, auf dem
Lieferschein und in der Kundenhistorie
angezeigt

Eventuell nachtrdglich angeforderte Zeugnisse
kénnen jederzeit zur Verfiigung gestellt werden.
Dies bringt Sicherheit, spart Aufwand und damit
Kosten.

Lieferservice

Schnelle Lieferung ab Lager und
stiicklistenbezogene Abwicklung

Einzelstlicklieferung reduziert Lagerkosten und
ermdglicht eine kostengiinstige und schnelle
Projektabwicklung.

Sicherheit und
Qualitat

Direktbezug bei den fihrenden
Herstellern und intensive Schulung der
RECA Mitarbeiter

Ausfihrliche Informationen iiber die Norm,
Hilfestellung sowie kompetente Beratung durch
650 AuBendienstmitarbeiter.
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www.recanorm.de

Kennzeichnung bei Garnituren nach EN 15048 mit Kennzeichnung bei Garnituren nach EN 14399 mit

1 Der Festigkeitsklasse 1 Der Festigkeitsklasse

2 Dem Sonderkennzeichen ,SB" (Structural Bolting) 2 Dem Sonderkennzeichen ,HV" (Hochfest Vorspannbar)

3 Dem Zeichen des Herstellers der Garnitur 3 Dem Zeichen des Herstellers der Garnitur

Hinweis: Hinweis:

Es sind nur komplette Garnituren (Schrauben und Muttern) Es sind nur komplette Garnituren (Schrauben, Muttern und
eines Herstellers zu verwenden. Scheiben) eines Herstellers zu verwenden.

(Auszug aus der DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12). (Auszug aus der DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12)
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Die Kartons sind mit folgenden Angaben gekennzeichnet:

e (CE-Kennzeichnung

e Genaue Losnummer

e Verweis auf EN 15048-1 bzw. EN 14399-4

e Nummer der Bescheinigung der werkseigenen Produktionskontrolle
e Abmessung

o Festigkeitsklasse

¢ Produktbezeichnung




Garnituren fur nicht planmaBig vorgespannte
Schraubverbindungen nach EN 15048-1
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Werkstoff: Stahl
Festigkeitsklasse: 4.6
Oberflache: Feuerverzinkt )
Ausfiihrung: Mit Sechskantschraube nach DIN 7990
Mit Sechskantmutter nach EN 1SO 4032
(b)
Artikel-Nr. 0081 1 K |
Alle MaBe in mm / Packeinheit (VPE) in Stlick
Durchmesser d M 12 M 16 M 20 M 24
Gewindelange b 20,5 24,5 28,5 33
Kopfhdhe k 8 10 13 15
Schliisselweite s 18 24 30 36
Lange | Klemmlénge VPE Klemmlédnge VPE Klemmlédnge VPE Klemmlédnge VPE
30 4,5-9,5 1/100
35 9,5-14,5 1/100 55-10,5 1/50
40 14,5-19,5 1/100 10,5-15,5 1/50 7-12 1/25
45 19,5-24,5 1/100 15,5-20,5 1/50 12-17 1/25
50 24,5-29,5 1/100 20,5-25,5 1/50 17-22 1/25 13-18 1/25
55 29,5-34,5 1/100 25,5-30,5 1/50 22-27 1125 18-23 1/25
60 34,5-39,5 1/100 30,5-35,5 1/50 27 -32 1/25 23-28 1/25
65 39,5 -44,5 1/50 35,5-40,5 1/25 32-137 1/25 28 — 33 1/25
70 44,5 - 49,5 1/50 40,5 - 45,5 1/50 37-42 1/25 33-38 1/25
75 49,5 -54,5 1/50 45,5 -50,5 1/50 42 - 47 1/25 38 -43 1/25
80 54,5-159,5 1/50 50,5-155,5 1/50 47 - 52 1/25 43 - 48 1/25
85 59,5-64,5 1/50 55,5-160,5 1/50 52 -57 1/25 48 - 53 1/10
920 64,5-69,5 1/50 60,5 - 65,5 1/50 57 -62 125 53-58 1710
95 69,5-74,5 1/50 65,5-70,5 1/50 62 -67 1/25 58 - 63 1710
100 74,5-179,5 1/50 70,5-175,5 1/25 67 -72 1/25 63 — 68 1710

Scheiben flr Stahlkonstruktionen DIN 7989

Werkstoff:
Ausflihrung:
Oberflache:

Stahl
Form A
Feuerverzinkt

Artikel-Nr. 0449

Alle MaBe in mm / Packeinheit (VPE) in Stlick

sl

1@

Fiir Schraube d1 d2 s VPE
M 10 11 21 8 100
M 12 14 24 8 100
M 16 18 30 8 100
M 20 22 36 8 100
M 22 24 40 8 100
M 24 26 44 8 100
M 27 30 50 8 100
M 30 33 56 8 50
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Garnituren fur nicht planmaBig vorgespannte
Schraubverbindungen nach EN 15048-1

Werkstoff: Stahl
Festigkeitsklasse: 8.8
Oberflache: Feuerverzinkt )
Ausfiihrung: Mit Sechskantschraube nach 1SO 4014 und Schaft -
Mit Sechskantmutter nach EN 1SO 4032 |
&, ¢ —
(b)
Artikel-Nr. 3053 0 2 |k |
Alle MaBe in mm / Packeinheit (VPE) in Stlick
Durchmesser d M 10 M 12 M 16 M 20 M 24 M 27
Gewindeldnge b 26 30 38 46 54 60
Kopfhdhe k 6,4 75 10 12,5 15 17
Schliisselweite s 16 18 24 30 36 41
Lange | Artikel-Nr. | VPE | Artikel-Nr. | VPE| Artikel-Nr. |VPE| Artikel-Nr. |VPE| Artikel-Nr. |VPE| Artikel-Nr. |VPE
50 3053 010 50 |1/100
55 3053 010 55 |1/100
60 3053 010 60 |1/100] 305301260 |1/100
65 3053 010 65 |1/100] 3053 01265 |1/100
70 3053010 70 |1/100] 305301270 |1/100] 3053 016 70 |1/25| 3053 020 70 |1/25
75 3053 010 75 |1/100] 3053 01275 {1/100] 3053 016 75 |1/25| 3053 020 75 |1/25
80 305301080 |1/100] 305301280 |1/100] 305301680 |1/25| 3053 020 80 |1/25| 3053 024 80 |1/25
90 3053 01090 |1/100f 305301290 |1/100] 305301690 |1/25| 3053 020 90 |1/25] 3053 024 90 |1/10
100 3053 010 100{1/100] 3053 012 100 | 1/50 | 3053 016 100 |1/25| 3053 020 100|1/25| 3053 024 100|1/10| 3053 027 100|1/10
110 3053012 110 | 1/50 | 3053 016 110 |1/25| 3053 020 1101/25| 3053 024 110|1/10| 3053 027 110|1/10
120 3053012120 | 1/50 | 3053 016 120 |1/25]| 3053 020 1201/25| 3053 024 120|1/10| 3053 027 120|1/10
130 3053 016 130 |1/25| 3053 020 130|1/25| 3053 024 130{1/10| 3053 027 130(1/10
140 3053016 140|1/25| 3053 020 140(1/25| 3053 024 140|1/10| 3053 027 140|1/10
150 3053 027 150|1/10
160 3053 027 160 1/10
Flache Scheibe I1SO 7089 200 HV
Werkstoff: Stahl
Oberflache: Feuerverzinkt
Scheiben mit Harteklasse 200 HV sind geeignet fiir die Kombination mit Schrauben der Festigkeitsklas-
sen < 8.8 und Muttern der Festigkeitsklassen < 8, (bspw. als Garniturenkomponente fir nicht planma-
Big vorgespannte Schraubverbindungen nach DIN EN 15048-1). b
Lh d
Alle MaBe in mm / Packeinheit (VPE) in Stlick
Artikelnummer Innendurchmesser (d) AuBendurchmesser (d1) Hohe (h) Geeignet fiir Schraube VPE
0407 009 110 10,5 mm 20 mm 2,0 mm M 10 1/200
0407 009 112 13,0 mm 24 mm 2,5mm M 12 1/200
0407 009 116 17,0 mm 30 mm 3,0 mm M 16 1/100
0407 009 120 21,0 mm 37 mm 3,0 mm M 20 1/100
0407 009 124 25,0 mm 44 mm 4,0 mm M 24 1/50
0407 009 127 28,0 mm 50 mm 4,0 mm M 27 1120
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Garnituren fur nicht planmaBig vorgespannte
Schraubverbindungen nach EN 15048-1

Werkstoff: Stahl
Festigkeitsklasse: 8.8
Oberflache: Feuerverzinkt -
Ausfiihrung: Mit Sechskantschraube nach 1SO 4017 - -
Mit Sechskantmutter nach EN 1SO 4032 |
| S—
. k
Artikel-Nr. 3057 0
Alle MaBe in mm / Packeinheit (VPE) in Stlick
Durchmesser d M 10 M 12 M 16 M 20 M 24 M 27
Kopfhdhe k 6,4 7,5 10 12,5 15 17
Schliisselweite s 16 18 24 30 36 41
Lange | Artikel-Nr. | VPE | Artikel-Nr. | VPE | Artikel-Nr. | VPE | Artikel-Nr. | VPE | Artikel-Nr. | VPE | Artikel-Nr. | VPE
20 3057 010 20 | 1/200 3057 012 020 | 1/100
25 3057 010 25 | 1/200 3057 012 025| 1/100
30 3057 010 30 | 1/200 [ 3057 01230 | 1/100 |3057 01630 | 1/50
35 3057 010 35 | 17100 [ 3057 01235 | 1/100 305701635 | 1/50
40 305701040 | 1/100 {3057 01240 | 1/100 305701640 | 1/50 [3057 02040 | 1/25
45 305701045 | 17100 [3057 01245 | 1/100 [3057 01645 | 1/50 [3057 02045 | 1/25
50 3057 010 50 | 17100 | 3057 01250 | 1/100 305701650 | 1/50 |3057 020 50 | 1/25]3057 024 50 | 1/25
55 3057 010 55 | 17100 [ 3057 01255 | 1/100 305701655 | 1/50 |3057 020 55 | 1/25]3057 024 55 | 1/25
60 305701060 | 17100 | 3057 01260 | 1/100 305701660 | 1/50 |3057 020 60 | 1/25]3057 024 60 | 1/25
65 3057 010 65 | 1/100 | 3057 012 65 1/50 1305701665 | 1/25 |3057 020 65 | 1/25]3057 024 65 | 1/25]3057 027 60 | 1/10
70 3057010 70 | 17100 [3057 01270 | 1/50 |[305701670 | 1/25 |3057 020 70 | 1/25]3057 024 70 | 1/25|3057 027 70 | 1/10
80 3057012 80 1/50 1305701680 | 1/25 |3057 020 80 | 1/25]3057 024 80 | 1/25]3057 027 80 | 1/10
90 305701690 | 1/25 | 3057 020 90 | 1/25|3057 024 90 | 1/10)3057 027 90 | 1/10
100 3057 016 100| 1/25 | 3057 020 100| 1/25]3057 024 100| 1/10 | 3057 027 100| 1/10
110 3057 024 110 1/10 | 3057 027 110 1/10
120 3057 024 120 1/10 | 3057 027 120] 1/10
Flache Scheibe 1SO 7089 200 HV
Werkstoff: Stahl
Oberflache: Feuerverzinkt
Scheiben mit Harteklasse 200 HV sind geeignet fir die Kombination mit Schrauben der Festigkeitsklas-
sen < 8.8 und Muttern der Festigkeitsklassen < 8, (bspw. als Garniturenkomponente fir nicht planma-
Big vorgespannte Schraubverbindungen nach DIN EN 15048-1). b
h d
Alle MaBe in mm / Packeinheit (VPE) in Stlick
Artikelnummer Innendurchmesser (d) AuBendurchmesser (d1) Hohe (h) Geeignet fiir Schraube VPE
0407 009 110 10,5 mm 20 mm 2,0 mm M 10 1/200
0407 009 112 13,0 mm 24 mm 2,5 mm M 12 1/200
0407 009 116 17,0 mm 30 mm 3,0 mm M 16 1/100
0407 009 120 21,0 mm 37 mm 3,0 mm M 20 1/100
0407 009 124 25,0 mm 44 mm 4,0 mm M 24 1/50
0407 009 127 28,0 mm 50 mm 4,0 mm M 27 1/20
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Technische Informationen
Schraubverbindungen nach EN 15048

EN 15048

Schraubverbindungen, nicht definiert geschmiert

Gewinde der Garnitur

DIN 7990 1SO 4014 / 4017
(Festigkeitsklasse 4.6) (unabhdngig von der Festigkeitsklasse)
Drehmomentverfahren bei teilweiser Vorspannung Empfohlene ,Handfest”-Anziehmomente

Richtwerte flr ein Anziehmoment /

Vorspannung rd. 0,3 R,As Ma, handfest

Nm Nm
M 12 25 15
M 16 70 35
M 20 120 60
M 22 175 90
M 24 215 110
M 27 330 165

M 30 440 220




MTH-Klemmplatten Typ Nova Grip
nach bauaufsichtlicher Zulassung Z-14.4-493

Zur kraftiibertragenden Verbindung sich kreuzender Trager

Werkstoff: Stahl

Festigkeitsklasse: ~ C45+N

Oberflache: verzinkt

Einsatz: Mit Schrauben der Giteklasse 10.9 HV

Mit Muttern nach EN 20898-2:1993

Vorteile: Sechskantschraube TR |
. Scheib
e Einfache und schnelle Montage Ghele _—- =

MTH-Klemmplatte ——

o Flexibilitat auf der Baustelle

e Justierbarkeit vor Ort, damit kann auf ungeplante Gegegebenheiten reagiert werden

e Kein SchweiBen, Bohren — dadurch einsetzbar in ,Zone 0" (Bereich, in dem gefahrliche, explo-
sionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln
standig, dber lange Zeitrdume oder haufig vorhanden ist)

¢ Bei Montage keine Beschadigung der vorhandenen Oberflachenbeschichtung / /

o Gepriifte Belastungsangaben (Zug- und Querbeanspruchung) MTH-Klemmplatte

Verbindungsplatte
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e Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-14.4-493 Scheiben ———————— ==

Sechskantmutter

Artikel-Nr. 0450 000 0

o

r / -— pmenss \ .
' » —_—
| T T - )
G} - ~
. Ny = R
UL = =
: K'JI
1
a
2t
Alle MaBe in mm / Packeinheit (VPE) in Stlick
Lochdurchmesser @ t M 10 M 12 M 16 M 20 M 24
g 8 10 12 16 17
a 36 43 57 71 86
b 32 38 50 63 76
C 16 22 25 31 38
d 13 17 20 25 30
f 15 18 23 30 34
| 20 23 30 38 43
VPE / Umverpackung 1/200 1/200 1/80 1/40 A
Lochdurchmesser @ t M 10 M 12 M 16 M 20 M 24
. .. . -Ginmm -6 -6 -7 -1 -10
Maglicher Klemmhohenbereich T Ginmm 10 4 17 3 3
Grenzzugkraft 4 Schrauben bei 8.8in kN 17,8 24,7 42,0 55,1 -
0 kN Querkraft* 10.9 HV in kN 30,4 33,6 75,2 95,5 134,8
Grenzquerkraft 4 Schrauben 8.8inkN 3.6 5,0 8,2 1.0 -
bei 0 kN Zugkraft* 10.9 HV in kN 6,1 6.7 15,0 19,1 27,0
Anziehmoment 8.8 leicht gedlt in Nm 40 75 160 290 -
10.9in Nm 60 85 160 350 500

*Grenzzugkraft und Grenzquerkraft sind voneinander abhéngig. Zwischenwerte finden Sie bei den detaillierten Belastungswerten in der , Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung”
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Hochfeste planmaBig vorspannbare Schraubverbindungen
nach EN 14399-4

HV-Schrauben mit groBen Schliisselweiten

Werkstoff: Stahl
Festigkeitsklasse: ~ 10.9
Oberflache: Feuerverzinkt
Vorteile: o GroBe Unterkopfflache fiir geringere Flachenpressung ©
o GroBer Unterkopfradius fiir geringere Kerbwirkung
e Definierte Reibeigenschaften Ck 1 erméglichen planmaBiges Vorspannel
e Chargenkennzeichen auf dem Produkt — Damit darf auf die
Forderung einer Abnahmepriifbescheinigung 3.1 verzichtet werden K
(siehe Tab.1 DIN EN 1090-2:2011-10) i
o CE-Zeichen — Geregeltes Bauprodukt
Artikel-Nr. 0079 0
Alle MaBe in mm / Packeinheit (VPE) in Stlick
Durchmesser d M 12 M 16 M 20 M 24 M 27 M 30
Kopfhdhe k 8 10 13 15 17 19
Schliisselweite s 22 27 32 1 46 50
Lange | Klemmlénge | VPE | Klemmlange | VPE |Klemmladnge| VPE |Klemmldnge | VPE | Klemmlénge | VPE |Klemmladnge| VPE
30 11-16 1/100
35 16 - 21 1/100
40 21-26 1/100 17-22 1/50
45 26 - 31 1/100 22-27 1/50
50 31-36 1/100 27-32 1/50 23-28 1/25 19-24 1/25
55 36 -41 1/100 32-37 1/50 28-33 1125 24 - 29 1/25
60 41 - 46 1/100 37-42 1/50 33-38 1125 29-34 1/25
65 46 - 51 1/50 42 - 47 1/25 38-43 1/25 34 -39 1/25
70 51-56 1/50 47 - 52 1125 43-48 1125 39-44 1/25 36 -41 1/15 34-39 1/10
75 56 - 61 1/50 52 -57 1125 48 - 53 1125 44 - 49 1/25
80 61-66 1/50 57 -62 1/25 53-58 1/25 49 -54 1/25 46 - 51 1/15 44 - 49 1/10
85 66-71 1/50 62 - 67 1125 58 -63 1125 54 - 59 1/15 51-56 1/10
90 71-76 1/50 67-72 1125 63-68 1125 59 - 64 1/15 56 - 61 1/10 54 - 56 1/10
95 72-71 1/25 68-73 1/25 64 - 69 1/15
100 81-86 1/50 77 -82 1125 73-78 1/25 69-74 115 66 - 71 110 64 - 69 1/10
105 82-87 1125 78 -83 1/25 74 -79 1/15
110 87-92 1/25 83-88 1/25 79 -84 115 76 - 81 110 74-79 1/10
115 88-93 1/25 84 -89 115 79-84 1/10
120 97-102 1125 93-98 1/25 89-94 1/15 86 -91 1/10 84 -89 1/10
125 94 -99 115 89-94 1/5
130 107 - 112 1125 103 - 108 1/25 99-104 1/10 96 - 101 110 94 - 99 1/5
140 17-122 1125 113-118 1/25 109 - 114 1/10 106 - 111 1/10 104 -109 1/5
150 114 -119 1/5




HINWEIS
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Es sind nur komplette Garnituren (1 Schraube, 1 Mutter, 2 Scheiben) eines Herstellers zu verwenden. Produkte nach den neuen europdischen Produkt-
normen EN 14399-4 und EN 14399-6 mit CE-Zeichen ersetzen die entsprechenden nationalen Produkte DIN 6914 ff. mit U-Zeichen.

HV-Muttern mit groBen Schlisselweiten EN 14399-4

Werkstoff:
Festigkeitsklasse:
Ausfiihrung:
Oberfléche:
Einsatz:

Stahl

10

K-Klasse K1 / MoS,-geschmiert
Feuerverzinkt

System HV

Artikel-Nr. 0315 0

Alle MaBe in mm / Packeinheit (VPE) in Stlick

d1 m s VPE
M 12 10 22 1/200
M 16 13 27 1/200
M 20 16 32 1/100
M 24 20 4 1/50
M 27 22 46 1/25
M 30 24 50 1/25

HV-Scheiben EN 14399-6

Werkstoff:
Harte:
Ausfihrung:
Oberflache:
Einsatz:

Stahl

300 HV bis 370 HV
Flache Scheibe mit Fase
Feuerverzinkt

System HV

Artikel-Nr. 0406 0

Alle MaBe in mm / Packeinheit (VPE) in Stlick

Artikelnummer NenngroBe d1 d2 s VPE
0406 013 M 12 13 24 3 1/400
0406 017 M 16 17 30 4 1/200
0406 021 M 20 21 37 4 1/200
0406 025 M 24 25 44 4 1/200
0406 028 M 27 28 50 5 1/100
0406 031 M 30 31 56 5 1/100

Wir behalten uns das Recht vor, Produktveranderungen, die aus unserer Sicht der Qualitatsverbesserung dienen, auch ohne Vorankiindigung oder Mitteilung jederzeit durchzufihren.
Abbildungen kénnen Beispielabbildungen sein, die im Erscheinungsbild von der gelieferten Ware abweichen konnen. Irrtirmer behalten wir uns vor, fiir Druckfehler bernehmen wir
keine Haftung. Unsere anwendungstechnischen Empfehlungen entsprechen dem derzeitigen Erkenntnisstand in Wissenschaft und Praxis. Sie entbinden den Kaufer nicht davon, unsere
Produkte auf ihre Eignung fiir den vorgesehenen Verwendungszweck in eigener Verantwortung selbst zu priifen. Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen.
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Arbeitshilfe HV-Verbindungen

nach DIN EN 1993-1-8
DIN EN 1993-1-8/NA

e Rand- und Lochabstande

e Lochleibungstragfahigkeiten

e Abschertragfahigkeiten

e Durchstanzwiderstande

e Abmessungen und Klemmléngen

e Vorspannkrafte, Anziehmomente, Drehwinkel
e Uberprifung der Vorspannung

e Gleitwiderstande

DIN EN 1090-2
DIN EN 14399

Bemessungskategorien, Ausfiihrungsformen und Nachweiskriterien nach DIN EN 1993-1-8

Kategorie Ausfihrungsform Vorspannung Nachweiskriterium
Scher-/ Lochleibungs- F F e
A g}.’ verbindung handfest angezogen vEd < { Fora
g Gleitfeste Verbindung | PlanmaBig vorgespannt Fregsr = Fopgsor
B 'g im Grenzzustand der auf Mindestvorspannkraft F { F e
e Gebrauchstauglichkeit F,c nach DIN EN 1090-2 vEd = G
. )
% Gleitfeste Verbindung planmdaBig vorgespannt F. < { Fira
C 5 im Grenzzustand der auf Mindestvorspannkraft vFd Fira
@ Tragféhigkeit F,c nach DIN EN 1090-2 ZF .y s N
D - nicht vorgespannt handfest angezogen
5 planmd&Big vorgespannt
3 auf Mindestvorspannkraft F,
E £ Vorgespannt F,c nach DIN EN 1090-2 Fiea s { ”
a p.C p.Rd
e nicht voll vorgespannt auf
E’ Regelvorspannkraft Fp,c*
nach DIN EN 1993-1-8/NA
Anmerkung

Wird die Vorspannung nicht fir den Gleitwiderstand eingesetzt, sondern aus anderen Grinden
fur die Ausfihrung oder als Qualitatssicherungsmafinahme gefordert, dann kann die Hohe der
Vorspannkraft gemdafl Nationalem Anhang DIN EN 1993-1-8/NA bericksichtigt werden.

1

T 1

Kategorie A Kategorie B/C | Kategorie D

A

b
/

(K )

Kategorie E

i

it
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Rand- und Lochabstande
Blechdicke # mit Lochdurchmesser o,

P e
@
— _E)_ -
<GB & _q} I I .
9
VA
Randabstdnde Lochabstdnde
e, 1.2d, P, 2,2d,
Min e 124d 24d
2 ’ 1] p2 ! D
e
Max ! 41+ 40 mm P, min 141
e, P, 200 mm

Vorspannkrafte F;, . und Voranziehmomente fiir das kombinierte Verfahren
entsprechend DIN EN 1090-2:2011-10 fiir HV-Garnituren der k-Klasse K1

Hinweis
Zum Erreichen des héheren Vorspannkraftniveaus F,.nach DIN EN 1090-2 sind
FRIEDBERG HV-Garnituren mit dem kombinierten Verfahren zu verschrauben, da diese ausschliefilich in der
k-Klasse K1 hergestellt werden. Das Drehmomentverfahren ist in Kombination mit Garnituren der k-Klasse
K1 zum Erreichen des Vorpsannkraftniveaus F| . nicht zulassig.
Mindest- Ar
Schraubengrofie vorspannkraft uCaltlolllatia B allicllt
o Voranziehmoment Weiterdrehwinkel

M 12 59 75

M 16 110 190

M 20 172 340

M 22 I 490 gemdB nachfolgender Tabelle

M 24 247 600

M 27 321 940

M 30 393 1240

M 36 572 2100

Stufenweises Anziehen und Weiterdrehwinkel beim kombinierten Verfahren
entsprechend DIN EN 1090-2:2011-10 fiir HV-Garnituren

Aufbringen des Voranziehmomentes gemafl obiger Tabelle fir alle Elemente
1. Anziehschritt in einer Verbindung. Markierung der Lage aller Muttern relativ zu den Schrau-
bengewinden.

Sichtprifung mit Ergdnzung von fehlenden Markierungen. Aufbringen des

2. Anziehschritt Weiterdrehwinkels in Abhdngigkeit von der Klemml&nge.

Gesamtnenndicke Z¢ der zu verbindenden Teile - - - . - -
(elnschiieBlich Futterbleche und Schelben) Weiterdrehwinkel im zweiten Anziehschritt
d=Schraubendurchmesser Grad Drehung
2r<2d 60 1/6
2d = Xt = bd 90 1/4
6d = Xt <10d 120 1/3
Anmerkung

Ist die Oberflache unter dem Schraubenkopf oder der Mutter (unter Bericksichtigung von gege-
benenfalls eingesetzten Keilscheiben) nicht senkrecht zur Schraubenachse, sollte der erforderliche
Weiterdrehwinkel durch Versuche bestimmt werden.
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Vorspannkrafte F, * und Anziehdrehmomente fiir HV-Garnituren
entsprechend DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12 fiir k-Klasse K1 nach DIN EN 14399-1

e Drehimpuls- Modifiziertes Modifiziertes
- vgr- verfahren Drehmomentverfahren kombiniertes Verfahren
(=]
= spann-
o kraft Einzustellende Aufzubringendes Voranziehmoment
§ ch* Vorspannkraft F| Anziehmoment M, M, v
o ‘ kN Nm Nm
5 kN
= Oberfldchenzustand
Garnitur feuerverzinkt, Mutter mit Molybddndisulfid behandelt und
Garnitur wie hergestellt, Mutter mit Molybddéndisulfid behandelt
M 12 50 60 100 75
M 16 100 110 250 190
M 20 160 175 450 340
M 22 190 210 650 490
M 24 220 240 800 600
M 27 290 320 1250 940
M 30 350 390 1650 1240
M 36 510 560 2800 2100

Erforderliche Weiterdrehwinkel ﬁMKV fur das modifizierte kombinierte Verfahren

Wdhrend des zweiten Anziehschrittes

Gesamtnenndicke Xt der zu verbindenden aufzubringender Weiterdrehwinkel Sy

Teile (einschlieBilich aller Futterbleche und
Scheiben) d=Schraubendurchmesser

Grad Drehung
2t <2d 45 1/8
2d = 2t < 6d 60 1/6
6d = Xt < 10d 90 1/4
10d < 2 keine Empfehlung keine Empfehlung

Anmerkung
Zum Erreichen der Vorspannkraft F,.* wird in der Praxis das modifizierte Drehmomentverfahren
bevorzugt verwendet.

Korrosionsschutz und Auslieferungszustand

Die Schrauben, Muttern und Scheiben werden in feuerverzinkter Ausfihrung mit unter Prozessbedingungen
geschmierter Mutter ausgeliefert. Das Innengewinde der Mutter ist nicht feuerverzinkt und lediglich durch
die aufgebrachte Schmierung vor Korrosion geschiitzt. Unsachgemafie Transport- und Lagerungsbedingungen
kénnen zu Ubermdfliger Korrosion des Innengewindes und damit zu einer Verdnderung des beim Ausliefe-
rungszustand eingestellten Zusammenhangs zwischen Anziehmoment und Vorspannkraft fihren.
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FRIEDBERG HV-Garnituren nach DIN EN 14399 - HV/HVP - Klemmlange ¢

Abmessungen und Klemmlégngen in mm I+ ks -
A R | ~.X
ALY £E0ER r_'*"’//f/ ?A\\\}—‘] ri(.} r?*
it L i & il e gy o e foglis, | B .
L M Lﬁ\_)ﬂ]u |
cel b cel 0 . /%/_A\k\\\\f ‘]* N =i
Schraubengréfie M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36
Gewinde-& d 12 16 20 22 24 27 30 36
Schaft-2 Hv i 12 16 20 22 24 27 30 36
Schaft HVP dy . 13 17 21 23 25 28 31 37
Kopfhohe | Fis 8 10 13 14 15 17 19 23
Mutterhohe m_ 10 13 16 18 20 22 24 29
Schlisselweite s 22 27 32 36 41 46 50 &0
Eckenmaf e, . 23,91 2956 | 35,03 39,55 | 45,20 50,85 55,37 66,44
Scheiben-Auen-@d, 24 30 37 39 44 50 56 66
Scheibendicke ki . 3 4 4 4 4 [ 5 &
Schraubenldnge ¢ Klemmléngenbereich Xt bis Xt __
35 16 - 21
40 21-26 | 17-22
45 26-31 | 22-27 | 18-23
50 31-34 | 27-32 | 23-28 | 22-27
55 36-41 | 32-37 | 28-33 | 27-32
&0 41-46 | 37-42 | 33-38 | 32-37 | 29-34
65 46 - 51 42 - 47 | 38-43 37-42 | 34-39
70 51-56 | 47-52 | 43-48 | 42-47 | 39-44 | 36-41
75 56-61 | 52-57 | 48-53 | 47-52 | 44-49 | 41-46 | 39-44
80 61-66 | 57-62 | 55-58 b2-57 | 49-54 | 46-51 44 - 49
85 66-71 | 62-67 | 58B-63 | 57-62 | 54-59 | 51-56 | 49-54 | 43-48
90 1-76 67 -72 | 63-68 62-67 | 59-64 | bb-61 54 -59 | 48-53
95 76 - 81 72-77 | 68-73 67 -T2 | 64-69 | 61-66 59-64 | 55-58
100 81-86 | 77-82 | 73-78 | 72-77 | &9-74 | 66-71 | 64-69 | 58-63
105 86-91 | 82-87 | 78-83 | 77-82 | 74-79 | 71-76 | 69-74 | 63-68
110 91-96 | 87-92 | 85-88 | 82-87 | 79-84 | 76-81 74-79 | 68-73
115 96-101| 92-97 | 88-93 87-92 | B4-89 | 81-86 79 -84 | 73-78
120 101-106| 97-102| 93-98 | 92-97 | B9-94 | 86-91 | 84-89 | 78-83
125 106 - 111[102-107| 98-103| 97-102| 94-99 | 91-96 | 89-94 | 83-88
130 111-116 (107 - 112|103- 108|102 - 107 | 99-104| 96-101| 94-99 | 88-93
135 116-121112-117[108 - 113[ 107 - 112|104 - 109|101 -106| 99 -104| 93 -98
140 121-126 (117 - 122(113-118| 112 - 117 (109 - 114 | 106 - 111 | 104 - 109 | 98 - 103
145 126 - 131 (122 -127|118-123)|117 - 122114 - 119[111-114| 109 - 114 (103 - 108
150 131-136 (127 - 132 (123 -128(122 - 127 |119-124|116- 121|114 - 119|108 - 113
155 136 -141 (132 - 137|128 - 133|127 - 132|124 - 129121 -126| 119 - 124|113 - 118
160 141 - 146 | 137 - 142 (133 - 138 | 132 - 137 | 129 - 134 | 126 - 131 | 124 - 129|118 - 123
165 146 - 151 (142 - 147 | 138 - 143 | 137 - 142 | 134 - 139 [ 131 - 136 | 129 - 134 (123 - 128
170 151 - 156 (147 - 152|145 - 148 | 142 - 147 | 139 - 144 [ 136 - 141|134 - 139 (128 - 133
175 156 - 161152 - 157 | 148 - 153 | 147 - 152 [ 144 - 149|141 - 146 | 139 - 144|133 - 138
180 161- 166 | 157 - 162|153 - 158 | 152 - 157 | 149 - 154 | 146 - 151 | 144 - 149|138 - 143
185 166 - 171 (162 - 167 | 158 - 163 | 157 - 162 | 154 - 159 | 151 - 156 | 149 - 154 | 143 - 148
190 171-176 | 167 - 172|163 - 168 | 162 - 167 | 159 - 164 | 156 - 161 | 154 - 159|148 - 153
195 176 -181 | 172 - 177|168 - 173 | 167 - 172 [ 164 - 169 | 141 - 164 | 159 - 164 | 153 - 158
200 181-186 [177 - 182 |173-178 172 - 177 [169 - 174 [ 166 - 171 | 164 - 169|158 - 163
Weitere Schraubenldngen kdnnen auf Anfrage hergestellt werden.
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n FRIEDBERG HV-Garnituren nach DIN EN 14399 - HV/HVP - Paketdicke %,

Abmessungen und Klemml&dngen in mm e s -
A SRR 3
N, ¢ o
E = o o |
L B T =
ReF 7Y (11 =
Schraubengrofie M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36
Gewinde& d 12 16 20 22 24 27 30 36
Schaft-& HV Ay om 12 16 20 22 24 27 30 36
Schaftz Hvp d .. 13 17 21 23 25 28 31 37
Kopthdhe A ] 10 13 14 15 17 19 23
MutterhGhe m 10 13 16 18 20 22 24 29
Schlisselweite s 22 27 32 36 41 44 50 60
Eckenmaf € 23,91 29,56 35,03 39,55 45,20 50,85 55,37 66,44
Scheiben-Aufien-@d, 24 30 37 39 44 50 56 66
Scheibendicke & 3 4 4 4 4 5 5 6
Schraubenlénge ¢ Paketdicke ¢, bis ¢,
35 10-15
40 15-20 9-14
45 20-25 | 14-19 | 10-15
50 25-30 | 19-24 | 15-20 | 14-19
55 30-35 | 24-29 | 20-25 | 19-24
60 35-40 | 29-34 | 25-30 | 24-29 | 21-26
65 40-45 | 34-39 | 30-35 | 29-34 | 26-31
70 45-50 | 39-44 | 35-40 | 34-39 | 31-36 | 26-31
75 50-55 | 44-49 | 40-45 | 39-44 | 36-41 | 31-36 | 29-34
80 55-60 | 49-54 | 45-50 | 44-49 | 41-46 | 36-41 | 34-39
85 60-65 | 54-59 | 50-55 | 49-54 | 46-51 | 41-46 | 39-44 | 31-36
20 65-70 | 59-64 | 55-60 | 54-59 | 51-56 | 46-51 | 44-49 | 36-41
95 7JO-75 | 64-69 | 60-65 | 59-64 | 56-61 | 51-56 | 49-54 | 41-46
100 75-80 | 69-74 | 65-70 | 64-69 | 61-66 | B6-61 | b4-59 | 46-51
105 80-85 | 74-79 | 70-75 | 69-74 | 66-71 | 61-66 | 59-64 | 51-56
110 85-90 | 79-84 | 75-80 | 74-79 | 71-76 | 66-71 | 64-69 | 56-61
115 90-95 | B4-89 | BD-85 | 79-84 | 76-81 | 71-76 | 69-74 | 61-66
120 95-100| 89-94 | 85-90 | 84-89 | B1-86 | 76-81 | 74-79 | 66-71
125 100-105)| 94-99 | 90-95 | 89-94 | 86-91 | 81-86 | 79-84 | 71-76
130 105-110| 99-104| 95-100| 94-99 | 91-956 | B&-91 | B4-89 | 76- 81
135 110-115)|104 - 109 |100-105| 99-104| 96-101| 91-96 | 89-94 | B1-86
140 115-120|109-114|105- 110 | 104 - 109 (101 -106| 946-101| 94-99 | 846 -
145 120-125|114-119|110- 115|109 - 114106 - 111|101 - 106 | 99-104| 91-96
150 125-130|119-124|115-120 | 114 - 119111 -116| 106 - 111 | 104 - 109 | 96 - 101
155 130 - 135124 -129|120- 125|119 - 124 [116-121| 111 - 116 | 109 - 114|101 - 106
160 135- 140|129 - 134|125 - 130 124 - 129(121- 126|116 - 121|114 - 119|106 - 111
165 140 - 145 | 134 - 139|130 - 135|129 - 134 (126 - 131|121 - 126 | 119 - 124|111 - 116
170 145- 150|139 - 144 | 135 - 140 | 134 - 139 (131 - 136|126 - 131|124 - 129|116 - 121
175 150 - 155 | 144 - 149|140 - 145|139 - 144|136 - 141131 - 136 | 129 - 134121 - 126
180 155 - 160 | 149 - 154 | 145 - 150 | 144 - 149 | 141 - 146 | 136 - 141|134 - 139|126 - 131
185 160 - 165 (154 - 159 | 150 - 155 | 149 - 154 | 146 - 151 141 - 146 | 139 - 144|131 - 136
190 165- 170|159 - 164 | 155 - 160 | 154 - 169 (151 - 156 | 146 - 151 | 144 - 149|136 - 141
195 170 - 175 | 164 - 169|160 - 165| 159 - 164 [ 156 - 161|151 - 156 | 149 - 154 (141 - 146
200 175-180 | 169 - 174|165 - 170 164 - 169|161 - 166|156 - 161 | 154 - 159 (146 - 151
Weitere Schraubenléngen kénnen auf Anfrage hergestellt werden.
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Bemessungswerte der Lochleibungstragfahigkeit /4, gy in kN
flr eine Blechdicke von #= 10 mm aus Baustahl 5235 (ﬁJ =360 N/mm?2)

HV-Garnitur ~ |M 12 |[M 16 |M 20 |M 22 (M 24 |[M 27 |M 30 [M 36 HV-Garnitur (M 12 [M 16 |M 20 |[M 22 /M 24 |M 27 |M 30 | M 36

d,in mm 13 | 18 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33 | 39 din mm 13 | 18 | 22 | 24 | 26 | 30 | 35 | 39
a : p,=30 | 29,8 e, =20 | 294
S~ 35 | 37,1 25 | 368 | 354
|l 40 | 445 | 37,5 30 | 44,1 | 425 | 435 | 43,8
i, 45 | 51,9 | 44,6 35 | 51,5 | 49,6 | 50,7 | 51,1 | 51,5
z 50 | 57,4 | 51,7 | 48,5 £ 40 | 57,4 | 56,7 | 57,9 | 58,4 | 58,8 | 57,4 | 57,9
& 3 £ 55 | 57.4 | 58.8 | 55,8 | 540 E 45 | 57,4 | 637 | 652 | 657 | 66,2 | 645 | 652
@: E 60 | 1 |659|63061,4][596 g’ 50 | | | 708|724 |730|736| 717|724 756
€ - o 65 73,0 | 70,3 | 68,7 | 66,9 £ 55 76,5 | 79,7 | 80,3 | 80,9 | 78,9 | 79,7 | 80,9
o 2 70 76,5 | 77,5 | 76,0 | 74,3 | 68,1 & 60 76,5 | 869 | 87,6 | 88,3 | 86,1 | 86,9 | 88,3
o S 75 76,5 | 84,8 | 833 | 81,6 | 753 | 72,8 £ 65 L | 942 | 950 956 | 93,2 | 94,2 | 95,6
9 o é 80 V| 920 906|890 825|800 = 70 95,6 |102,3|103,0| 100,4|101,4 | 103,0
82 5 85 956 | 97,9 | 96,4 | 89,6 | 87,3 € 75 95,6 |105,2|110,3| 107,6/108,7| 110,3
=] p 90 95,6 |105,2|103,7| 96,8 | 94,5 | 89,4 < 80 1 [105,2[114,7] 114,7[115,9[117,7
P - 95 4 [105,2[111,1]104,0101,8]| 96,7 T 85 v 1111,7 121,9|123,1|125,0
T = -.? 100 L [114,7]111,2][109,0] 104,1 8 90 129,1(130,4| 132,4
ElS c 105 114,7 | 118,3 [116,3 [ 111,4 2 95 129,1|137,6|139,7
g = g 10 L |1255[1235(1188 g 0 1 |[1434]T47,1
=T 2 115 129,1130,7 | 126,1 e 105 143,4| 154,5
29 £ T 129,1]138,0 1335 e 10 L1618
.“6’_ 5 9 125 V1434|1408 115 169,2
2 3 130 143,4  148,2 120 1721
g T 135 4 |155, 125 172,1
=R 140 162,9
o 38 145 170,3
7 150 172,1

155 1721

Bemessungswerte der Abschertragfahigkeit

Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit
Fy g in kN je Scherfuge

E,Rd in kN

A, mm2 843 | 157 | 245 | 303 | 353 | 459 | 561 | 817 |4, mm? 84,3 | 157 | 245 | 303 | 353 | 459 | 561 | 817
Agp o MM2 113 | 201 | 314 | 380 | 452 | 573 | 707 | 1018 | F ., kN 60,7 | 113 | 176 | 218 | 254 | 330 | 404 | 588
F o4 Scherfuge im Gewinde kN | 337 | 62,8 | 98,0 | 121 | 141 | 184 | 224 | 327
iﬂ Scherfuge im Schaft kN 542 | 965 | 151 | 182 | 217 | 275 | 339 | 489

Bemessungswerte der Lochleibungstragfahigkeit /4, rq in kN
fiir eine Blechdicke von £ = 10 mm aus Baustahl $235 (ﬁ, =360 N/mm?2)

HV-Garnitur M12 |[M16 |M20 (M22|M24 M 27 M 30 | M 36 HV-Garnitur [M 12 |[M 16 |M 20 |M 22 |M 24 |M 27 |M 30 |M 36
d,in mm 13 | 18 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33 | 39 d,in mm 13 | 18 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33 | 39
o ST p, =30 | 449 e, =20 | 443
z "fu’ 35 | 55,9 25 | 554 | 53,3
; & 40 | 67,0 | 56,5 30 | 66,5 | 64,0 | 655 | 66,0
& _§' 45 | 78,1 | 67,2 35 | 77,5 | 74,7 | 764 | 77,0 | 715
Z g 50 | 86,4 | 77,9 | 73,1 £ 40 | 86,4 | 853 | 87,3 | 880 | 886 | 86,4 | 87,3
2 ~ £ 55 | 86,4 | 88,5 | 84,0 | 81,4 E 45 | 86,4 | 96,0 | 98,2 | 99,0 | 99,7 | 97,2 | 98,2
S E 60 | L [992 (949 [92,4 897 2 50 | 4 |106,7|109,1(110,0|110,8|108,0|109,1(110,8
= o 65 109,9 |105,8 [103,4 | 100,8 E 55 115,21120,0 |121,0|121,8|118,8 |120,0| 121,8
E N" 5 70 115,2 [116,7 | 114,4 | 111,9| 102,6 g 60 115,2 |130,9 | 132,0|132,9 | 129,6 | 130,9 | 132,9
:8 :, 5 75 115,2 [127,6 |125,4 | 123,0| 113,4|109,6 .:_6 65 4 [141,8|143,0| 144,0 | 140,4 | 141,8 | 144,0
= c S 80  |138,5 |136,4|134,0| 124,2(120,5 = 70 144,0 | 154,0 | 155,1|151,2 | 152,7 | 155,1
% z o 85 144,0 | 147,4 [ 145,1| 135,0131,5 £ 75 144,0 | 158,4 | 166,2 | 162,0 | 163,6| 166,2
g E x 90 144,0 |158,4 | 156,2 | 145,8|142,4 | 134,6 - 80 ) |158,4|172,8|172,8174,5(177,2
;“§ £ 95 | |158,4[167,3| 156,6 |153,3 | 145,7 o 85 4l |172,8/183,6|185,5(1883
T~ =, 100 1 [172,8]167,4]164,2]156,7 = 90 1 1194,41196,4|199,4
£ ;?_. g 105 172,8|178,2|175,1|167,8 E 95 194,4 |207,3|210,5
g - _g 110 L [189.0]186,0|178,9 o 100 l |216,0|221,5
=9 a 115 194,4196,9 |190,0 T 105 216,0|232,6
=5 5 120 194,4207,8|201,0 S 110 L | 2437
."5’_ § 8 125 L |216,0(212,1 115 254,8
29 = 130 216,0(223,2 120 259,2
Ene 135 L 2343 125 259,2
' ;g 140 245,4
o] 145 256,4
e 150 259,2
155 259,2
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Bemessungswerte der Lochleibungstragfahigkeit /4, gy in kN
fiir eine Blechdicke von # = 10 mm aus Baustahl $235 (f[J =360 N/mm?2)

HVP-Garnitr  |M 12 [M 16 [M 20 [M 22[M 24[M 27 [M 30 [M 36 HVP-Garnitur [M 12 [M 16 [M 20 M 22/M 24 [M 27 [M 30 [M 3¢
o d, in mm 13 | 17 | 21 | 23 | 25 | 28 | 31 | 3 d, in mm 13 17 | 21| 25| 25 | 28 | 3 | 37

=
= ‘: p,=30 | 323 e,=20 | 319
@ o 35 | 40,2 25 | 398 | 39,8
2 40 | 48,2 | 43,4 30 | 47,8 | 47,8 | 47,8 | 47,8 | 478
B 45 | 562 | 51,4 35 | 55,8 | 55,8 | 558 | 558 | 558 | 558
GE,_E 50 | 62,2 | 59,4 | 54,6 E 40 | 62,2 | 63,7 63,7 [ 63,7 [637 | 637 [637
& = £ 55 | 42,2 | 67,3 | 625 | 60,2 | 57,8 E 45 | 622 | 71,7 [71,7 | 71,7 | 707 | 7,7 | 70,7 | 77
= £ 60 | 4 | 753|705 | 68,1657 2 50 | 4 | 797|797 | 797|197 | 797 | 79,7 | 19,7
T = 813 | 785 | 76,1 | 13,7 | 70,1 2 55 81,3 | 87,6 | 87,6 |87,6 | 87,6 |87,6 | 87,6
& g 813 | 865 | 841|817 | 78.1 | 745 S @ 81,5 [ 956 | 956 | 956 | 95,6 | 956 | 95,6
2V S 75 U | 944 | 920|896 | 861|825 5 65 L |100,4 |103,6 |103,6 |103,6 |103,6 |103,6
5 2 £ 80 100,4 | 100,0| 97,6 | 94,0 | 90,4 I~ 70 100,4 [110,0 [111,6 |111,6 [111,6 |111,6
s 2 S 100,4 | 108,0 | 105,6| 102,0| 98,4 | 91,2 c 75 4 |1100(1195 [119,5 [1195 [119.5
E) 5 c 90 ! |110,0|113,5| 110,0|106,4| 99,2 o 80 1 [1195[127,5[127,5 [127,5
C o= = 95 110,01 119,5| 117,9|114,3 | 107,2 o 85 L [133,9 1355|1355
SS = 100 1 |119,5[1259[122,3[115,1 6 90 133,9 |143,4 | 143,4
£ 5 T 105 L |1339(130,3|123,1 i 95 L 1482|1514
2 o g 110 133,9138,2 | 131,1 5] 100 148,2 |159,4
TS g 115 L |146,2]139,0 2 105 R 157,5
G 1= £ 120 148,2 | 147,0 - 110 175,3
@ g 3 125 148,2 | 155,0 115 176,9
bl $ 130 L1629 120 176,9
5T 135 170,9 125 !
=5 140 1769
2z 145 176,9
8= 150 v

155

Bemessungswerte der Abschertragfahigkeit

Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit
Fyrqin kN je Scherfuge Firgin kN

A, MM? 133 | 227 | 346 | 415 | 491 | 616 | 755 | 1075 84,3 | 157 | 245 | 303 | 353 | 459 | 561 | 817

Fo KN 63,7 | 109 | 166 | 199 | 236 | 296 | 362 | 516 | F,., kN 60,7 | 113 | 176 | 218 | 254 | 330 | 404 | 588

1Rd

Bemessungswerte der Lochleibungstragfahigkeit /4, gy in kN
fiir eine Blechdicke von # = 10 mm aus Baustahl $235 (f[J =360 N/mm?2)

HVP-Garnitur  |M 12 |[M 16 |M 20 | M 22 |M 24 |M 27 |M 30 |M 36 HVP-Garnitur (M 12 |M 16 (M 20 | M 22 (M 24 M 27 (M 30 |M 36
o d, in mm 13 |17 | 20 | 23 | 25 | 8 | 3 | 3} d, in mm 13 |17 | 20 | 23| 25 | 8 | 3 | 37
P p,=30 | 486 e, =20 | 480
o 35 | 60,6 25 | 60,0 | 60,0
2N 40 | 72,6 | 654 30 | 720 | 72,0 | 72,0 | 72,0 | 720
T & £ 45 | 84,6 | 774 35 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0
ET E 50 | 936 | 89,4 | 822 £ 40 | 93,6 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0
= o 55 | 93,6 |101,4 | 94,2 | 90,6 | 87,0 E 45 | 93,6 |108,0(108,0|108,0(108,0|108,0 |108,0| 108,0
= s 60 | 1 |[113,4[106,2[102,6] 99,0 = 50 | { |120,0|120,0|120,0(120,0|120,0|120,0120,0
f, = 5 45 122,4 |118,2 |114,6 | 111,0{ 105,6 2 55 122,4|132,0| 132,0|132,0 | 132,0|132,0 | 132,0
N E 70 122,4 |130,2 | 126,6 | 123,0| 117,6|112,2 Y 60 122,4|144,0 | 144,0/144,0| 144,0| 144,0| 144,0
N Y [ 75 L |142,2 |138,6 | 135,0| 129,6 | 124,2 £ 65 L |151,2 | 156,0(156,0| 156,0 | 156,0 | 156,0
5 o2 e 80 151,2 | 150,6 | 147,0| 141,6]136,2 = 70 151,2 | 165,6(168,0{168,0 [ 168,0 | 168,0
5 2 -E_ 85 151,2 [162,6 | 159,0| 153,6 | 148,2 | 137,4 £ 75 ¥ |165,6|180,0|180,0 | 180,0| 180,0
L2 o = 90 L |165,6[171,0| 165,6 | 160,2 | 149,4 < 80 { (180,0(192,0(192,0|192,0
= :g e 95 165,6180,0| 177,6|172,2 | 161,4 5 85 L 1201,6|204,0|204,0
= g v [1800]189.6|184,2|173,4 § % 201,6 |216,0| 216,0
= ; . b : 8
== £ 105 L |201,6]196,2|185,4 a8 ) \_|2232|228,0
o= = 110 201,6|208,2 |197,4 [<} 100 223,21240,0
55 g 115 4 |220,2|209.4 2 s Y2520
=% 120 223,2|221,4 g 264,0
3 125 223,2 |233,4 115 266,4
§ 2 130 1 |245,4 120 266,4
a3 135 257.4 125 !
23 140 266,4
o 2 145 266,4
= 150 '
35 155




17 Bemessungswerte des Durchstanzwiderstandes B, gy in kN
Werkstoff nach DIN EN 10025 mit einer Blechdicke von #= 10 mm

Werkstoff 2
Anbauteil LA M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36
$235 360 122 151 179 202 231 260 283 340
S275 430 146 181 214 242 276 311 338 406
$355 490 167 206 244 275 315 354 386 463
n Bemessungswerte des Gleitwiderstandes £ rq in kN
Gleitflachen- | Reibungszahl Schraubengrofie
Grenzzustand  [Vorspannkraft
klasse u M12|M16|M 20(M 22 (M 24|M 27 |M 30(M 36
A 0,5 26,8 | 50,0 |78,2 (96,4 [ 112 | 146 | 179 | 260
F B 0,4 215|400 |625(77,1 (898|117 | 143 | 208
pe C 03 16,1 | 30,0 (46,9 | 57,8 | 67,4 [87,5 | 107 | 156
Gebrauchs- D 0,2 10,7 | 20,0 | 31,3 [ 38,5 | 44,9 |1 58,4 | 71,5 | 104
tauglichkeit A 0,5 22,7 | 45,5 172,7 | 86,4 100 | 132 | 159 | 232
Fo* B 0,4 18,2 | 36,4 | 58,2 | 69,1 | 80,0 [ 105 | 127 | 185
RE C 03 13,6 | 27,5 |43,6 | 51,8 |1 60,0 [ 79,1 [ 95,5 | 139
D 0,2 9.1 | 18,2 [29,1)|34,5|40,0 | 52,7 | 63,6 92,7
A 05 23,6 | 44,0 | 68,8 [ 84,8 (98,8 | 128 | 157 | 229
F B 0,4 18,9 | 35,2 (55,0 | 67,8 |79,0 [ 103 | 126 | 183
p.C C 03 14,2 | 26,4 [41,3 50,9 |59,3 (77,0 94,3 | 137
Tragfahigkeit D 0,2 94 | 17,6 [275]33,9]395|51,4|629]|915
A 0,5 20,0 | 40,0 | 64,0 (76,0 (88,0 | 116 | 140 | 204
ok B 0,4 16,0 | 32,0 (51,2 | 60,8 | 70,4 (92,8 | 112 | 163
i C 03 12,0 | 24,0 | 38,4 | 45,6 | 52,8 [ 69,6 | 84,0 | 122
D 0,2 80 | 160[256]30,4]352 |46,4[56,0]816
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